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Absztrakt

A Soproni Egyetem a Témateriileti Kivalosagi Programban tamogatast nyert ,,Merevszarnyu
dron és kiértékelé szoftver fejlesztése hatarmegfigyeléshez és kornyezetértékeléshez —
BorderEye” cimii projekt megvalositasara, melynek célja egy a kornyezeti elemeket és
eseményeket, azok valtozasat idében és térben érzékelni képes (Situational awareness, SA)
komplex rendszer alkalmazasorientalt fejlesztése. Az illegalis migracioval érintett
hatarszakaszok, kornyezetvaltozas szempontjabol érzékeny, katasztrofaval sujtott régiok vagy
hulladéklerakassal terhelt teriiletek néhany orankénti megfigyelését ellatni képes 1égieszkoz és
az arra szerelt id6jaras fiiggetlen szenzorok kivalasztasa és tesztelése a projekt szereplék célja.
A tanulmanyban a tervezett célcsoportok, kKiemelten a precizios mezégazdasag tekintetében
vizsgaljuk a tervezett dron hasznossagat és varhatd fogadtatasat, az érintettek attitlidjeit. A
kvalitativ interjuk soran olyan kérdésekre kerestiik a valaszt, mint a dronhasznalat jelenlegi
gyakorlata, és a BorderEye eszk6zok lehetséges alkalmazasi teriiletei és vasarloi elvarasok az
adott célcsoportban.

Kulcsszavak: innovaciomarketing, termékfejlesztés, piackutatas
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Abstract

The University of Sopron has won a grant in the Thematic Excellence Programme for the
implementation of the project "Development of a fixed-wing drone and evaluation software for
border monitoring and environmental assessment — BorderEye ", which aims at the application-
oriented development of a complex system capable of detecting environmental elements and
events, their changes in time and space (Situational awareness, SA). The selection and testing of
airborne equipment and weather-independent sensors mounted on it, capable of monitoring every
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few hours border sections affected by illegal migration, environmentally sensitive regions
affected by disasters or areas affected by landfill, will be the objective of the project actors.

In this study, the usefulness and expected uptake of the planned drone will be assessed in terms
of the intended target groups (with a special focus on precision agriculture). During the qualitative
interviews, we sought answers to questions such as the current practice of drone use and the
possible applications and customer expectations of BorderEye devices in the target group.

Keywords: innovation marketing, product development, market research
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1. Bevezetés

A Soproni Egyetem a 2021-es Témateriileti Kivaldésagi Programban tamogatast nyert
,Merevszarnya  dron  és  kiértékeld szoftver fejlesztése hatarmegfigyeléshez  és
kornyezetértékeléshez — BorderEye” cimii projekt megvalodsitasara, melynek célja egy komplex
rendszer (hardver, szenzor és szoftver) alkalmazasorientalt fejlesztése, mely a kornyezeti
elemeket és eseményeket, azok valtozasat idében és térben érzékeli (Situational awareness,
SA). A rendszer els6 eleme az illegalis migracioval érintett hatarszakaszok, kornyezetvaltozas
szempontjabodl érzékeny, katasztrofaval sujtott régiok vagy hulladéklerakassal terhelt teriiletek
néhany orankénti megfigyelését ellatni tudo légieszkdz kivalasztasa, tovabbfejlesztése. Masik
komponens a légieszkozre szerelt, id6jaras fliggetlen szenzorok kivalasztasa és tesztelése:
1ézeres letapogato, infraszines kamera, hékamera. A 1égijarmi képes lesz egy teriiletet autonom
térképezni, de képes lesz éléképet is kozvetiteni. A rendszer harmadik eleme egy nagy
feldolgozasi  kapacitast, parhuzamositott célszoftver fejlesztése, amelyek képesek
hatarrendészeti vagy kornyezetterhelési szempontbol kritikus objektumokat a pontfelhdbol
(alagut bejaratok, gyiilekezé személyek, 1étrak) vagy valtozo felszini elemeket (6svények,
taposas, bolygatas, szemetelés) a valtozasképbdl felismerni, térképen megjeleniteni és sziikség
esetén riasztasokat inditani. A célunk egy olyan merevszarnyu pilota nélkiili 1égijarmii (UAV)
prototipusanak Osszeallitdsa magyarorszagi dron fejlesztokkel egylittmiikodve, mely hosszi
iizemidével (repiilési 1ddvel), nagy hatotavolsaggal, onallo6 mikodéssel, nagy teherbird
kapacitassal és alacsony repiilési munkamagassaggal rendelkezik. A dron fejlesztésénél feltétel,
hogy képes legyen ferde tengelyii szenzorok illesztésre, és dualis szenzor (kamera és
letapogatd) egylittes szallitasara, iizemeltetésére (CZIMBER, 2021). A projekt
innovaciomarketing tevékenységei: a koncepcid tesztelése, potencialis piacok feltarasa,
piacraviteli stratégia megadasa, prototipus felhasznaloi tesztelése, keresletelemzés, stratégia
modositasa. A megvalositas jelenlegi fazisaban a koncepcid tesztelése folyik tobb lehetséges
célcsoport tekintetében. A tanulmanyban a mezdgazdasag tekintetében vizsgaljuk a tervezett
dron hasznossagat ¢és varhatd fogadtatasat, az érintettek attittidjeit. A kvalitativ interjik soran
olyan kérdésekre kerestiik a valaszt, mint a dronhasznalat jelenlegi gyakorlata, a BorderEye
eszk6zok lehetséges alkalmazasi teriiletei, €s a vasarloi elvarasok.

2. Szakirodalmi attekintés és modszertan
2.1. Mezégazdasag a 21. szazadban
A mezdégazdasag fejlodésének tobb meghatarozo allomasa van, melyek a vilagon eltérd

intenzitassal, {itemben valosultak meg a gyakorlatban (FENYVES et al., 2020). A
mezdgazdasag elsé négy szakaszat kovetden a 21. szdzadban bekdszontott a mezdgazdasag 4.0
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idoszaka, amelyben lehet6vé valt a mezOgazdasagban alkalmazott kiilonb6z6 eszkozok
informatikai Osszekapcsoltsaga. Ez a korszak a dron- és szenzortechnologia, robotika és
automatizacio, 3D nyomtatas, Big Data fogalmakat tartalmazza. A digitalis technologiak a
mez6gazdasagi dontéshozatal folyamatat és koriilményeit is befolyasolja (SZEKELY, 2018).
Itt kell megemliteni az okosfarm fogalmat, mely magaban foglalja az elébb emlitett
technologiakat, az igy kapott adatokat képes tudatosan felhasznalni, amik hozzajarulnak a
hatékonysag ¢és a termelékenység noveléséhez, valamint a koltségek csokkentéséhez (NAGY,
2017; BRAUN et al., 2018; POPP et al., 2018; FENYVES et al., 2020). ,,Mez6gazdasag 4.0-an
olyan, a mezOgazdasagi termelést befolyasold megoldasokat értiink, amelyek egymassal
kapcsolatban allo, a kornyezetet és a populacio egyedeit folyamatosan monitorozo6 technikai
eszk0zok segitségével lehet6vé teszik, hogy a termesztett novények, illetve tenyésztett allatok
nagyon Kis csoportjanak vagy egyes egyedeinek igényeit és sziikségleteit figyelembe véve
azokat egyedileg kezeljék” (FENYVES et al., 2020:294.). A mez6gazdasag 4.0 teriiletén a
kiils6 ¢és bels6 adatok gyljtése szenzorok segitségével, ezen adatok kezelése, az
adatspecifikaciok, az adatok atadasa, az adatfeldolgozas és az adatelemzés a legfontosabb. Ma
mar beszélhetliink mezégazdasag 5.0-rol is, melyben a robotika és a mesterséges intelligencia
jelenik meg.

A 21. szazadban ndvénytermesztéssel foglalkozo vallalkozas kiilsé és belsd lehetséges
adatforrasait az 1. abra szemlélteti. Az okosfarm koncepcié soran a kozponti szamitogép
automatikusan felhasznalja a szenzorok, illetve meteoroldgiai allomasok adatait, majd kiadja
az utasitasokat a dronoknak, illetve a mezdgazdasagban alkalmazott eszkdozoknek. Az
utasitasok tartalmazzak, hogy idében mikor, milyen teriileten és pontosan milyen feladatokat
kell elvégezniiik a dronoknak.

1. abra
Kiils6 és belso adatforrasok novénytermesztéssel foglalkozo vallalkozas esetében
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A gazda folyamatosan aktudlis informacidkhoz jut a szenzorok altal, pl. a talajnedvességrol,
tapanyagellatottsagrol, levélnedvességrdl, joszag allapotardl, mely informaciokat a
mezOgazdasagi dontéshozatalban fel tudja hasznalni. Mindez annak érdekében torténik, hogy
optimalisan és hatékonyan tervezzék meg a mezdgazdasagi tevékenységeket, miiveleteket. A
dronhasznaélat példaul lehetdvé teszi a mezdgazdasagi vallalkozas szaméra, hogy normalizalt
vegetacios térképet készitsen a teriiletérdl. Ez alapjan az eltérd tapanyag és vizellatottsagi
szinttel rendelkezd foldteriileteket elkiilonitheti egymastol. A gazdanak lehetdsége van arra,
hogy a vizmennyiségre, vegyszerek tipusara és mennyiségére, valamint a tdpanyag utanpotlasra
vonatkoz6 kérdésekre tudatos €és optimalis valaszt tudjon adni. Mindez kiegésziil a 1. szamu
abran szemléltetett adatokkal. A rendszer lehetévé teszi a dontéshozok szamara, hogy pontos,
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aktualis informacidk alapjan hatarozzak meg azt, milyen valtoztatasra van sziikség a korabbi
tevékenységekben (ANGELO et al., 2018; MATTHIEU et al., 2018; ACHIM et al., 2017;
WOLFERT et al., 2017; KOVACS — HUSZTI, 2017).

A dronok segitségével elvégezheto feladatok (BRAUN et al., 2018; ACHIM et al., 2017;
MATTHIEU et al., 2018; NAGY, 2017; BALL et al., 2001): a termdétalaj és novények
allapotanak monitorozasa, a permetezés és locsolds, a nydj-monitorozasa.

A dronok altal Osszegytijtott informéciok felhasznalasa a dontéshozatalban tobb
1épésben torténik, amelyet a 2. dbra szemléltet.

2. ébra
Informacié alapu dontéshozas az okos mezogazdasagban
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Forras: (Nagy, 2022:49)

Az abra kiindulopontja a kultara, ez utan kovetkezik a felhasznaloi feliilet, platform, ahol
a szenzorok kozremikodésével torténik az adatgyljtés. Az adatok tartalmazzak a
mezOgazdasagi teriiletre vonatkozd informacidkat. Az algoritmusoknak kdszonhetéen csak
azokat az adatokat kapja meg a mezdgazdasz, melyek felhasznalhatok az optimalis
dontéshozatalhoz. A beavatkozéas szakasza biztositja, hogy optimalis és hatékony kezelésben
részesiiljon a mezdgazdasagi teriilet.

A 21. szazadban megjelent preciziés mezdgazdasag olyan innovacids tevékenység,
amely nemcsak mennyiségi, hanem mindségi valtozasokat jelent a mezdgazdasagi termelés
alapelemeire. Az alapelemek kozé a termdfoldet, munkaerdt, termelési eszkozoket és az
informaciot soroljuk. Az innovacios tevékenységet folyamatos, komplex, kovetkezetes és
céltudatos tevékenységként definialjuk, amely altal magasabb szinvonal és hatékonyabb
termelés érheté el (HUSTI, 2008). TAMAS (2022) megfogalmazasa alapjan a precizids
mezOgazdasag alatt az informdacids tarsadalomnak a mezdgazdasagi szakteriileten valod
alkalmazasat kell érteni (informatikai-, térinformatikai-, szamitastechnikai-, méré-ellen6rzo
berendezések). A precizios gazdalkodas fogalmahoz a precizids ndvénytermesztés és ezen beliil
a szant6foldi novénytermesztés, a precizids kertészet és szOlészet valamint a precizids
allattenyésztés is hozza tartozik. Vizsgélataink sordn a precizids ndvénytermesztéssel
foglalkoztunk. A 2020-as agrarcenzus adatai szerint a mezdgazdasagi miivelési agak
tekintetében a szantofoldek aranya a teljes mezdgazdasagi teriilet 82%-at teszi ki (KSH, 2020a).

A precizidés ndvénytermesztés soran olyan miiszaki, informatikai és a termesztéshez
sziikséges technoldgiai alkalmazédsokat kell egylittesen érteni, melyek lehetévé teszik a
tablakon beliili valtozo koriilmények alapjan torténd miivelést. Ennek eredményeképpen
hatékonyabb lesz a tablan beliili termelés, csokkenthetd az inputanyagok felhasznalasa, illetve
a vegyszerek mennyiségének csokkentésével kornyezetvédelmi szempontok is érvényesiilnek
(GYORFFY, 2000; EIP-AGRI, 2015).
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2.2. Digitalis és precizios eszkozok mezogazdasagi célu hasznalata Magyarorszagon

Magyarorszagon a precizios eszkozok alkalmazasa 2020-ban alacsony szintet mutatott,
ahogyan a 3. dbra szemlélteti (KSH, 2020). A hazai gazdasagok csupan 12%-a hasznalt
valamilyen precizios eszkozt. A legtobb gazdalkodd a ndvényallapot-felmérés soran alkalmazta
a precizios technologiakat 2020-ban, amely a gazdasagok 5,6%-at jelenti. Robotokat a hazai
gazdasagok 0,7%-a, dronokat 1,4%-a hasznalta.

3. abra
Precizios eszkozok hasznalatanak aranya (%), 2020-ban Magyarorszagon
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A szant6foldi novénytermesztéssel foglalkoz6 gazdalkodok korében a legelterjedtebb
(16%) a precizids eszkoz hasznalata 2020-ban. Az eszk6zok koziil dronok hasznélata a vizsgalt
gazdalkodok 3%-anal jellemzd. A precizids eszkdzok koziil a novényallapot-felmérés (8%),
sorvezetd/automata kormanyzas, differencialt munkamiiveletek (6%), altalanos kornyezeti
szenzorok (4%) alkalmazasat emlitették leggyakrabban a gazdilkodok. A megkérdezett
gazdalkodok (teljes mezdgazdasagi vallalkozoi minta) 87%-anak nincs sziiksége digitalis és
precizios eszkozokre a tevékenységiik soran (KSH, 2020b).

4. dbra
A digitalis és precizios eszk6zok mellozésének oka az ilyen eszkozt nem hasznalo
gazdalkodok szerint, 2020-ban Magyarorszagon
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2.3. Innovaciomarketing folyamat a BorderEye projektben

Innovéaciomarketing teriiletén végzett kutatdsunkat a bevezetében bemutatott “BorderEye”
merevszarnyt dron  és  kiértékeld szoftver fejlesztési folyamataban végezziik. Az
innovaciomarketing definicigjaként Piskéti (2016) szempontjait vessziik figyelembe, amely
értelmében a marketing nem csupan a piacravitel fazisdban jelenik meg, hanem az
Otletgeneralastol a piacravitelig valamennyi fejlesztési szakaszban. Az innovaciomarketing
kozosségi marketing szintjét is érdemes figyelembe venni az innovacioképesség és
versenyképesség fokozasa miatt.

Az innovaciomarketing folyamata tobb 1épésbél all, amelyeket Kotler és Keller (2012)
nyoman foglalunk Ossze. Az Otletgenerdlds a folyamat elsd szakasza, az 0j termékdtletek
keresése, amelyek megfelelnek a piaci igényeknek ¢€s egy vallalkozas sajat er6forrasainak. Az
otletek sziirése, értékelése, szelektdldsa a madasodik szakasz, amit a termékkoncepcio
kidolgozasa ¢és tesztelése kovet, melyek az 0j termék sikerének sziikséges feltételei. Ezt koveti
az eldzetes marketingstratégia kidolgozasa, majd az iizleti lehetéségek elemzése, a forgalmi,
koltség- és profit-elorejelzések. A termékfejlesztés soran meghatarozzak a termék jellemzait,
elonyeit, funkcidit, mindségét és a designt. Majd a piaci tesztelés kdvetkezik, amikor a termék
vizsgalata torténik a célpiacon vagy annak egy részén. A piackutatas célja, hogy megtudja a
vevok véleményét, igényeit és elégedettségét a termékkel kapcsolatban. A piaci bevezetés soran
a vallalat elinditja a term¢két a teljes piacon vagy annak egy szegmensén, meghatarozza a

Rekettye (1997) az ujtermék-fejlesztés 3 szakaszat fogalmazta meg, mint Gjtermék-
koncepcio kifejlesztés, tesztelés, termékfejlesztés és piaci bevezetés szakaszai. Ezeket stratégiai
szakasz el6zi meg, amely a Iehetdségek elemzését, vallalati politikak iranyainak
meghatéarozasat, az otletek gylijtését és szelektalasat is magaban foglalja.

Tanulményunk szempontjab6l a koncepcido tesztelését emeljik ki az
innovaciomarketing folyamatdban, amely segit megbecsiilni a termék piaci potencidljat,
elfogadottsdgat és megkiilonboztetd képességét. A koncepcio tesztelésének modszerei lehetnek
kvantitativ (pl. kérddivek, mintavétel) vagy kvalitativ (pl. interjuk, fokuszcsoportok)
modszerek. A BorderEye fejlesztés kezdeti szakaszaban, kulcsfontossagu a piac felmérése és a
markerting kutatas kivitelezése. A merevszarnyu dron fejlesztéséhez kapcsoloddan felmérjiik a
hazai és nemzetkozi piaci igényeket €s elvarasokat, feltarjuk a potencidlis piacok és partnerek
igényeit ¢és elvarasait a termékkel kapcsolatban. A termékfejlesztés kezdetekor megvalodsitott
piacfelmérésben megvizsgaljuk, hogy az alapvetd hatarvédelemmel foglalkozo célcsoportok
mellett kik lehetnek még a potencialis felhasznalok. Igy vizsgaljuk a mezOgazdasagi
szervezetek igényeit. Kutatasi kérdés, hogy a célcsoport szervezetek jelenlegi gyakorlata
hogyan reagdl a fejlesztésben felvetett alapvetd problémara. Az érintettek attitlidje, problémai
személyes interjii keretében, kvalitativ kutatasi modszerrel keriilnek megismerésre. Az igy
kapott felhasznal6i problémaleltar nagymértékben tdmogatja a fejlesztési folyamatot. A
BorderEye projekt masodik szakaszaban a marketingkutatas és piacfelmérés folyaman
megallapitasra kerlilnek a kulcstényezdk, fokuszalunk a kulcsparaméterek megallapitasara,
melyek fenntarthato, célkozonség-specifikus elényt tudnak generélni. A fejlesztés folyamataba
épitve folyamatos tesztelést végziink majd a felhasznaloi célcsoportokban. A felhasznaloi
tesztek altal a tényleges célkdzonségtdl kériink valos visszajelzést a fejlesztés eredményérdl
(tanulhatosdg, hatékonysag, megjegyezhetdség, hibatlrés, elégedettség hasznalhatosagi
szempontok mentén), amely soran tesztelést felhasznaloi interji modszerrel is 6tvozzik. A
teszteket az iMotions érzelemfelismerd szoftverekkel, szemkameras és GSR vizsgalatokkal
végezziik a kutatds soran. A felhasznal6 tesztek altal rendelkezésiinkre all majd egy strukturalt
hibalista, illetve a megfigyelésekrdl szolo prezentacid, amelyek tdmogatjak a prototipus
szoftver véglegesitését. Feladatunk az tlizemeltetési lehetdségek vizsgalata, azaz, hogy a
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rendszer termékként vagy szolgaltatasként, illetve bérleményként keriiljon a késébbiekben
piacra, ezért az iizleti hasznosithatosdg elemzéséhez komplex koltségelemzést végziink, a
bevezetését.

Tanulményunkban a koncepciotesztelés elsé kutatasi fazisanak részeredményeit
mutatjuk be az elsd, altalunk vizsgalt célcsoportban (mezdgazdasag). A vizsgélatok soran
kvalitativ egyéni mélyinterji modszert alkalmaztunk, melyet a téma feltaratlansaga, és az
attitidvizsgalat igénye indokolt. A kutatdsi kérdéskoroknek megfeleld interjiivazlatot
dolgoztunk ki, amely nyitott kérdésekkel tamogatta a kutatd munkédjat, a beszélgetés céljanak
fenntartasat. A f6 kérdéskoroket alkérdések megadasaval egészitettiik ki, igy hataroltuk le azt a
teriiletet, amelyek érintését fontosnak tartottuk az interjuk sordn. A nyitott kérdések a
problémak feltarasat, a vélemények, javaslatok szabad megfogalmazasat szolgéljak az
interjuvazlatban. Az elére megfogalmazott kérdéseken kiviil az interju soran spontan kérdések
is felmeriiltek, melyek még inkabb eldsegitették a témakdrbe vald mélyebb betekintést.

A kutatds sordn meg kellett adni a vizsgalati egységet (GELEI, 2002), amely
esetiinkben a magyarorszdgi mezdgazdasagi teriileten mikodo szervezetek voltak. A
kvalitativ kutatas esetében a mintavalasztas elméleti szintli (GELEI, 2002), nem statisztikai.
Ennek jellemzdje (MILES — HUBERMAN, 1994; GELEIL, 2002.): a kontextusba vald
beagyazottsag és kis elemszam, céliranyosan megvalasztott valaszadok, reprezentativitas
hidnya, nem eldre definialt, hanem a kutatasi folyamat sordn alakuld6 minta, ahol a
tovabbhaladas a kutatasi céloknak megfeleléen és az elsé elemzési eredmények alapjan
tortént. A primer kutatas soran 19 valaszadod véleményét rogzitettilk. Az interjukat a
szervezetek vezetdjével, vezetd beosztasu képviseldjével végeztilk. A bizalom kialakitasat
kovetden az interjukészitd torekedett a kijelolt témakorok minél részletesebb, mélyebb
vizsgalatara. Az adatfelvétel 2023. augusztus honapban zarult.

3. Eredmények

A valaszadok szdmara az innovativ adatgytjtés és feldolgozas vonzé tulajdonsag a fejlesztés
esetén, ha nagy teriiletrél gyorsan €s pontosan tud képet, informéciot szolgaltatni a rendszer. A
gazdasagok vezetdi elmondtak, hogy potencidlisan a dron irdnti igények mar sokkal korabban
jelentkeztek és tobb esetben mar sajat dronnal is dolgoznak, amelyek a napi feladatokat
hivatottak timogatni. Ilyen a ndvényzet egészségi allapotanak monitorozésa, vagy az aszalykar,
rovarkar felmérése, telepités tervezésére, vadkar, vadallomany megfigyelésére. Tobbségben
azonban a dron szolgaltatasként torténd megjelenését javasoltak a fejlesztés piacraviteléhez,
mert a beruhdzasokra tobbségben nincsenek felkésziilve jelenlegi gazdasagi helyzetben. A
megkérdezettek kozott tobben talalkoztak a dronok mezdgazdasagi alkalmazasi lehetdségeinek
bemutatasaval elméletben és gyakorlatban. Altalanossagban a nagyobb gazdasdgok szamara
tartjak opcionalis megoldasnak, foként a beruhdzasi sziikséglet miatt.

Fontos a dronok alkalmazasdban az 6sszegytijttt informacio, €s annak elérhetdsége a
gazdasdgok szdmara. Az interjlialanyok kozott volt olyan, aki elegenddnek tartja a most
elérhetd informéaciomennyiséget, ¢és a fejlesztett eszkozoket inkdbb a migracio
kovetkezményeinek feltérképezésére, az illegalis szemétlerakdsok megakadalyozasara
hasznalna, vagy éppen a vadkar megeldzésére: ,,... informdaciét adni a termelOknek, a
vadasztarsasagoknak hogy a vadak mozgasa miként alakul és hol kell riasztani Oket”.
(Interjirészlet, MESZAROS, 2023:13.) A dron tovabbi alkalmazasi teriileteként tobben a vetési
hatékonysag felmérését, a kultirndvények egészségi allapotanak meghatarozasat (aminek a
szlikségességét preventiv technikakkal lehet csokkenteni), a kiilonbozo karok (vadkar, jégkar,
aszalykar, arviz, belviz) altal érintett teriiletek nagysadganak feltérképezését emelték ki. Ezzel
kapcsolatban emlitették azt, hogy a karok mértéke inkabb csak helyszini szemlével adhaté meg

234



pontosan. A tablaméretek meghatarozasaban a dronok elsédleges szerepe nem elismert, mivel
a gazdalkodok tobbsége szerint ezek mar pontosan meghatarozottak és az adatok nyilvanos
adatbazisokbol lekérhetok. Fontos azonban a személyek, jarmiivek, legeltetett allatok helyének
detektaldsa hokamaras alkalmazassal, és a lakossag altal okozott karok felmérése, a kdrnyezet
allapotvaltozasanak (taposds, szemétlerakas), az utak allapotanak megfigyelése, a
hatéarfigyelés- és védelem biztositéasa.

A novényvédelmi kérdéseket érintve, egyes gazdalkodok szerint kevésbé alkalmazhato
dron a nagy teriiletek permetezésére a hig permetanyag nagy mennyisége, illetve az elsodrodas
veszélye miatt. Kulcskérdés, hogy a novényvéddszerek fejlesztése tamogatni fogja-e a dronnal
torténd permetezési modot. Tobben inkabb lehetdséget latnak az eszkdzok novényvédelmi
teriileten torténd alkalmazéasara, amely a permetszer mennyiségének ¢€s igy a permetezési
koltségek csokkentésének alapja lehet. Egy valaszad6 emlitése szerint ,,nem vizet kell vinni
traktorral a permetez0 utdn, hanem egy oOriasi aggregatort, ami pillanatok alatt feltdlti az
akkumulatorokat.”  (Interjurészlet, MESZAROS, 2023:20.). Novényvédelem esetén
egyértelmiien jonak latjak a dronok alkalmazasat abban az esetben, ha foltokban kell kezelni az
allomanyt. Ezzel id6t és pénzt is takarithatnak meg, €s jelentdésen novelhetik a névényvédelem
hatékonysagat, elkeriilhetik az egyes teriiletek felesleges permetezését.

Nem latjak egyértelmiien tokéletes megoldasnak a dronokat a rovarkarok pontos
meghatarozasara (milyen rovar) és a gyomok elterjedésének felmérésére (sok gazdasagban mire
a gyomok elterjedését a dron jelzi, addigra mar be kellett volna avatkozni az elterjedés
megakadalyozasanak érdekében). Rovarkarok esetén a terjedési irany feltérképezésére azonban
alkalmasak lehetnek a dronok. A ndvényorvoslasban és a lokalis gocpontok meghatarozasaban
csak a kialakulés utan, mar az elterjedés fazisaban tud jelezni a dron, mert az idgjarasi feltételek
nagyban befolyasoljak az eszkoz felismerési képességét. A valaszadok egyontetii véleménye
szerint hasznos lehet a novény allapotardl, a gyomokrol és a fertdzésekrol kapott informacio,
valamint az alland6 képalkotas a vadkarrél, szemétrol, taposasrél. Nagyon hasznos olyan
teriileteken, amit nehezebb megkozeliteni, vagy ahol nehéz géppel dolgozni.

A rendszeresség, a rendszeres €s gyors adatszolgaltatas tobbszor is kiemelt figyelmet
kapott az interjuk soran, hiszen a valtozas igy szemléltethetd a novénytermesztés esetén. A
dronhasznalat kapcsan a gazdalkodok néhany kérdést fogalmaztak meg. Az egyik az, hogy
milyen repiilési sebesség és magassag mellett képes a dron még megfeleld felbontasti képet
kozvetiteni. A masik, hogy milyen terliletméret esetén éri meg az 0j technoldgiat alkalmazni.
Szintén nem elhanyagolhatd az emberi tényez0, a szaktudas feltétele a talaj mindségének
fenntartdsa érdekében, aminek kiegészitd adatszolgaltatdja lehet a precizidés gazdalkodasi
technologia. Elhangzott olyan vélemény is, a rovid repiilési iddre hivatkozva, amely szerint a
fejlesztés kevésbé a szantofoldi ndvénytermesztésben, mint inkabb a kertészetekben ¢s
gylimolcsosokben lenne hatékonyan alkalmazhato.

A dronok hasznalatdnak elonyeiként emlitették a gyors jelentések készitését, a
folyamatos vizsgalatok lehetdségét. A gyorsasag fontos tényezd, amiért a mitholdfelvételek
mellett haszndljdk a dronokat is, €s azokkal validaljdk a megfigyelések eredményét. Az
emlitések szerint a dron technologia egyéb hasznos funkciodi kozé tartozik a tavérzékelés, a 3D-
s 1ézertechnologia, a domborzatmodellek készitése.

Osszességében az altalunk vizsgalt és feltételezett alkalmazasi teriiletek esetén pozitiv
visszajelzést kaptunk. A valaszadok altal tamogatott felhasznalési teriiletek voltak: személyek,
jarmiivek helyének detektdlasa ho- és valtozasfigyeld kamerdval, €élélények, allatok helyének
detektalasa ho- €s valtozasfigyeld rendszerrel, természetes ndvénytakard allapotanak és
véaltozasanak megfigyelése, ¢épitett kornyezet allapotanak felvétele, térképezése ¢és
valtozasainak nyomonkdvetése, hulladék térképezése, illegalis hulladék lerakas, hulladéklerakd
kovetése, dron alaptl erddfelmérés, zarddas, élofakészlet, fafajtérképezés, dron alapu
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erdévédelem, erdokar felmérés, precizids permetezés, dron alapt vadlétszam és vadkar becslés,
domborzati viszonyok, utak térképezése, keritések, kerités hibak felmérése.

Spontan emlitések soran, kiemelten javasoltdk a dronok hasznalatat a kovetkezo
teriileteken:

e nagyvad terelévadaszat (hang, fény, ultrahang a tereléshez), amely éaltal a
novényzetben kevesebb kar keletkezik, mint az emberek 4altal torténd terelés
alkalmaval

vadkar csokkentése, megakadalyozasara, terepre kihelyezett toltéallomasokkal
vegyszeres novényvédelem, kiemelten egy nagyobb teriilet részleges kezelését
ndvény allapotanak figyelése

gyomok terjedésének vizsgalata

rovarkdr terjedési irdnyanak meghatarozasa

havéaria események feltérképezése, ahol fontos a gyors reakcidid6

artéri gazdalkodas

illegalis szemétlerakas megfigyelése €s biintetése

erdégazdasagoknal zarodasvizsgalatok

kozos, hozzaférhetd adatbazisok Iétrehozasa, kozosségi funkcid ¢épitése a
szolgéaltatonal

erdotelepités meredek helyszineken (ausztral példa alapjan)

termésbecslés

villanyoszlopokkal tarkitott teriiletekrdl képalkotas

legeltett allatok nyomonkdvetés

lakossag altal okozott karok detektalasa

Erintlegesen vizsgaltuk, hogy kifejezetten a lakossag teriilethasznalattal kapcsolatos
nyomkdvetésére alkalmas lehet-e a tervezett BorderEye eszkoz. A kutatds eredményei szerint
alapvetden az illegalis szemétlerakds megfigyelése lehet egy olyan téma, amellyel a
késObbiekben érdemes foglalkozni a rendszerfejlesztoknek. A dronhasznalat felveti azonban a
korlatozott 1égi tavérzékelés lehetdségének kérdését, a 1égtérfoglalassal kapcsolatos
engedélyeztetést, aminek kovetkeztében nem lehetséges a folyamatos megfigyelés. A
dronhasznalat turisztikai teriileti alkalmazasa felvet tovabba GDPR kérdéseket, és azt a
problémat, hogy nyari idészakban a lombozat miatt a hokameras felvételek korlatozottan
hasznalhatok. A lakossagi tevékenység nyomonkovetését célzo kutatasaval Gsszefiiggésben a
fejlesztett dron alkalmazasi teriileteként javasoltdk az teriiletlatogatok szamanak becslését,
illetve az utakrol késziilt dronfelvételek megosztasat (kozosségi internetes oldalakon).

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Primer felmérésiink eredményei egybevagnak a KSH 2020-as agrardigitalizacio kiadvanyaban
szerepld eredménnyel, hogy a precizios eszkdzok alkalmazasa alacsony szintet mutat. A hazai
gazdasagok csupan 12%-a hasznalt ilyen eszkozt. A legtobb gazdalkodd a ndvényallapot-
felmérés soran alkalmazta a precizids technologiakat, amely a gazdasagok 5,6%-at takarta. A
tanulmanyban bemutatott attitlidkutatas ravilagit a gazdalkodok 0j technoldgiakkal kapcsolatos
félelmeire, amely szaktudés hidnyat (tandcsadas iranti igény) és emberi tényez0 korlatait allitja
kozéppontba. A mélyinterjuk soran a gazdalkodok hangsulyoztdk, hogy lehetdségeikhez
mértem igyekeznek a legmodernebb technologidkkal dolgozni, melyek a termelés
hatékonysaganak és szinvonaldnak javulasat biztositjdk. Nem minden informatikai fejlesztés,
uj technologia alkalmazhaté megfeleléen a mezdgazdasdgban, mivel a precizids gazdalkodas
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eszkozeinek hasznalata nem csak az eszk0z megvasarlasat, de a megfeleld szaktanacsadast is
igényli. Emellett a gazdasagok fejlesztése szempontjabol a kiilsé tényezék meghatarozok,
annak barmely elemét tekintve, legyen az példaul a térvények jelentette szabalyozas vagy a
klimavaltozas altal megkovetelt adaptacio.

A gazdalkodok felismerték azt a VAGANY — FENYVESI (2020) altal tett megallapitast,
amely szerint ellentétben a hagyomanyos mezdgazdasagi moddszerekkel, a digitalizalt
megoldasok eldsegitik az erdforras-takarékossagot, a koltséghatékonysagot és a karos
kornyezeti hatdsok csokkentését, és a szenzortechnologidk, valamint alkalmazasi méddszereik
révén a termelési feltételek és eljarasok optimalizalhatok. Mindezekkel kapcsolatban az 1j
beruhdzas megtériilése jelent kérdést szamukra, és az, hogy milyen teriiletméret esetén éri meg
az 0j technologiat alkalmazni. A dronok alkalmazéasaval kapcsolatban tobbszor felmertilt a
rovid repiilési id6 kockézata, a toltés lehetdségei, korlatai. Ugyanakkor a dronok haszndlatanak
elonye a gyorsasag, a folyamatos jelenlét, amivel a miuholdfelvételek eredményeit is
validalhatjak. A dron technologia egyéb hasznos funkcioi kozé tartozik a tavérzékelés, a 3D-s
1ézertechnologia, a domborzatmodellek készitése.

A BorderEye fejlesztés feltételezett alkalmazasi teriileteit illetéen az altalunk vizsgalt és
feltételezett felhasznalasi médokkal kapcsolatban tobbségében pozitiv visszajelzést kaptunk.

A vadkar csokkentése, megakadalyozasa, a vegyszeres novényvédelem, kiemelten egy
nagyobb teriilet részleges kezelése, a ndvény allapotanak figyelése, a gyomok terjedésének
vizsgalata, rovarkar terjedési irdnyanak meghatarozasa, havaria események feltérképezése,
vagy éppen az illegalis szemétlerakas megfigyelése és biintetése, a termésbecslés, az lltetés
hatékonysaganak vizsgélata, a legeltetett allatok nyomon kovetése, a lakossag altal okozott
karok figyelése, mind olyan teriilet, amely a gazdalkodok spontan emlitései kozott szerepelt a
felhasznalasi teriileteket illetden.

A kutatds eredményei szerint a BorderEye eszk6zok piacravitele szolgaltatasként
javasolt, amelyet a gazdak a beruhdzasi lehetdségek csokkenésével, a kockdzat minimalizalasra
torténd torekvés kifejezésével igazoltak.

Figyelemreméltd javaslat a kozos, hozzaférhetd adatbazisok létrehozasa, kozdsségi
funkcid épitése a szolgaltatasfejlesztés soran. A megosztason alapul6 gazdasag, az un. sharing
economy elvei jelennek meg a kutatdsi eredményekben.

Az ilizleti tevékenység megosztas alapjan torténd megvaldsitasa, térnyerése jellemzd
napjainkban, amely nyoman alapjaiban valtoztak meg a fogyasztdi magatartas legfontosabb
megnyilvanulasai is. (SOLTESZ — ZILAHY, 2019.) A jelenség a szervezeti piacra is
begytirlizik, aminek el6forduldsi gyakorisagat a valsaghatdsok drasztikusan ndvelik. A
megosztason alapuld gazdasaghoz kothetd szolgaltatasok daltalaban online platformokon
valosulnak meg, ahol kereslet és kindlat egymasra talal (WOSSKOW, 2014). A gazdalkodok
altal jelzett igények ¢€s az 11 iizleti modell térnyerésének ténye felveti egy olyan informacids
rendszer tervezését és megvalositasat, amely bizonyos keretek kozott, teriileti bontasban
kozosségi szinten értelmezhetd, €s az egyes gazdasdgok szamara gazdalkodasi dontések
meghozatalat is tdmogatja (pl. ndvényvédelem, rovarkarok, vadak vonuldsa). ,,A dontések
meghozatalakor minden plusz informacié a kimenetekkel kapcsolatos bizonytalansagot
csokkenti, ... a bizonytalansag csokkentését kiemeld definiciokat tartjuk els6dlegesnek. Ez
azonban az informaciok szubjektivitasat is hangstlyozza” (KOLOSZAR, 2013). Alapvetéen
olyan adatok gyiijtésérdl €s megosztdsarol van szo, amelyek a dontéshozo szubjektivitasa
mentén valik informacidva, és az informaciomenedzsment eszkozeivel keriil feldolgozasra. A
BorderEye eszkozrendszer és a fejlesztés mentén tervezett szolgéltatasok jelenthetik az alapjat
egy olyan egyiittmiikddésnek, amely az informécidok gazdasdgok kozotti megosztisa révén
kinal elényoket, egylittmiikodést a versenyben. Az iizleti tevékenység 0 forméja kapcsan
gazdasagi szempontok mellett a kornyezeti fenntarthatosagi, tarsadalmi, jogi aspektusok, etikai
kérdések vizsgalata is célravezetd.
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